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Abstract 




The motor vehicle door control system has a detection unit (5a-5d), for determining an external force exerted on it. A 
control unit (3,4) is provided for restricting a door drive operation of the adjusting drive (2), in reaction to an output of 
the detection unit (5a-5d), which receives an external force, which exceeds a threshold value. The detection unit 
(5a-5d) is fixed at the inner lying side surface of the door (1). The adjusting drive (2) is arranged to operate the door 
(1) in a longitudinal direction of the vehicle. The detector unit is fixed at the sides (1c,100a) of the door (1) and the 
bodywork (100) at points, which lie nearly opposite if the door is closed. 
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© Auf auBere Krafteinwirkung ansprechendes Fahrzeugtursteuerungssystem 
© Eine Vieizahl von druckerhpfi hd lichen Sen al tern (5a bis 

5d) ist an etner Fahrzeugtur (1) und einer Fahrzeugkaros- 

serie (100) befestigt, um auSere Krafte zu erfassen. Wenn 

die erfaSte auBere Kraft einen SchweHenwert uberschrei- 

tet, der dafur stent, daB ein Gegenstand zwischen der Tur 

(1) und der Karosserie (100) eingeklemmt wird, wird ein 

Elektromotor eines Stellantriebes (2) zum Antreiben der 

Tur (1) in der umgekehrteh Richtung angetrieben, umda- 

durch den Gegenstand zu schutzen. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Fahrzeug- 
tursteuerungssystem, das . eine Fahrzeugtur mittels eines 
Stellantriebes automatisch offhet und schlieBt, und das einen 
Mechanismus zum Beschranken einer Beweguhg der Fahr- 
zeugtur hat, wenn ein Hindernis, wie beispielsweise ein 
Fahrzeugpassagier, versehentlich zwischen die Fahrzeugka- 
rbsserie und die Fahrzeugtur eingeklemmt wird. Genauer 
gesagt bezieht sich die vorliegende Erfindung auf ein Fahr- 
zeugmrsteuerungssystern, das fur eine Schiebetur geeignet 
ist, die in der Langsrichtung eines Fahrzeugs bewegbar ist. 

Durch die JP-A 6-328940 ist es beispielsweise bekannt, 
ein Freiraumsonargerat einzubauen, urn einen Abstand zu 
eiriem Gegenstand mittels einer Ultraschallwelle zu erfas- 
sen. Ein solches Freiraumsonargerat kann verwendet wer- 
den, urn einen Gegenstand innerhalb eines Bewegungsberei- 
ches einer Fahrzeugtur zu erfassen, die urn ein Gelenk- eines 
Fahrzeugs schwenkbar gelagert ist, urn dadurch automatisch 
die Offhungs-/SchlieBbewegung der Fahrzeugtur infolge der 
Erfassuhg des Gegenstandes zu beschranken. 

Wenn das Freiraumsonargerat unter Verwendung einer 
Ultraschallwelle arbeitet, die eine hohe Richtfahigkeit hat, 
ist ihr Erfassungsbereich begrenzt. Dies erf ordert eine grqBe 
y\nzahl an Sonargeraten rund urn die Fahrzeugtur, urn den 
Gegenstand genau zu erfassen, was zu erhohten Herstel- 
lungskosten fuhrt. 

Es ist deshalb eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
ein Fahrzeugtursteuerungssystem zu schaffen, das eine Be- 
wegung einer Fahrzeugtur infolge der Erfassung eines Ge- 30 
genstandes ohne Erhohung der Herstellkosten beschrankt 
ErfindungsgemSB wird eine auBere Kraft, die auf eine 
Fahrzeugtur ausgeiibt wird, (lurch eine Erfassungseinrich- 
tung erfaBt, und, wenn die erfaBte auBere Kraft einen 
Schwellenwert iiberschreitet, der ein Einklemmen eines Ge- 
genstandes zwischen einer Fahrzeugkarosserie und der 
Fahrzeugtur anzeigt, wird die Fahrzeugtur an einer Weiter- 
bewegung in die gleiche Richtung beschrankt oder in die an- 
dere Richtung bewegt. 

■ Die Erfassungseinrichtung ist vorzugsweise an der innen- 
seitigen Oberflache der Fahrzeugtur vorgesehen. Alternativ 
ist die Erfassungseinrichtung sowohl an der F l ahrzeugtiir, als 
auch an der Fahrzeugkarosserie vorgesehen, so daB das Ein- 
klemmen des Gegenstandes entweder von der Fahrzeugin- 
nenseite oder von der FahrzeugauBenseite sicher erfaBt wer- 
den karin. Die Erfassungseinrichtung ist so vorgesehen, daB 
sie sich entlang der auBeren Begrenzung der Fahrzeugtur 
und der Fahrzeugkarosserie erstreckt. 

Die Errassungseinrichtung ist vorzugsweise durch einen 
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ten Ausfuhrungsbeispiel verwendet wird. 

Fig. 4 ist eine schematische Ansicht eines Fahrzeugtur- 
steuerungssystems gemaB einer Abwandilung des Ausfuh- 
rungsbeispieles, das in Fig." 1 geieigt ist. 

Es folgt eine detaillierte Beschreibung des beyorzugten 
Ausfuhrungsbeispieles. 

Wie in Fig. 1 gezeigt ist, wird ein Fahreeugtursteuerungs- 
system auf ein Fahrzeug angewandt, das eine Fahrzeug- 
scMebetur 1 hat, die in der Langsrichtung des Fahrzeugs 
(nach vorne und hinten) bewegbar ist und einen Stellantrieb 
2 hat, der eine T^ofmungsySchheBantriebsldraft erzeugt 
Der Stellantrieb 2 weist einen Elektromotor, einen Dreh-; 
zahkeduziermechanismus, einen elektromagnetischen 
Schalter und einen Motordrehzahlsensor (nicht gezeigt) auf. 
Der Stellantrieb 2 ist durch ein Schiebesteuergerat 3 mit ei- 
ner ECU (elektronische Steuereinheit) 4 verbunden, das ein 
Antriebsschaltkreis fur den Elektromotor und den elekt^ 
magnetischen Schalter ist. Der SteUantrieo 2 treibt einen 
Antriebsriemen lb an, der mit einer Strebe la an der unteren 
Seite der Tur 1 befestigt ist, wodurch er die tur 2 m der 
Lang;srichtung des Fahrzeugs gleitend bewegt. • 

Ein Paar druckempfindliche Schalter 5a und 5b sind yer- 
tikal an den Vorder- und Rubkseiten lc der Tur 1 befestigt, 
die nahe an einer Fahrzeugkarosserie 100 posidomerti seiri 
sollen, wenn die Tur 1 bewegt wird, um eine Fahrgastzu- 
gangsoffnung 100b zu schlieBen. Ein Paar d^ckemptodli- 
che Schalter 5c und 5d sind vertikal an den Vorder- und 
Ruckseiten 100a der karosserie 100 befestigt, die ve^tikale 
Seiten der Zugangsoffiiung 100b bildeh; Somit eretrecken 
sich die drackempfiidHchen Schalter 5a bis 5d entlang der 
AuBenbegrenzungen der Tur 1 und der ^gangsofrnung 
100b, um auBere Krafte zu erfassen, die zw^cheh den Seiten 
lc und 5c iiber einen weiten Bereich aufjg^racht w^iden: 
Wie in Fig. 2 gezeigt ist, sind die dnickemp&d^chen 
Schalter 5a bis 5d an der Tur 1 uno! (^ni^a^.tO^u^^ 
jeweilige, aus Gummi hergesteUte, Abstandhalter 5e ^ 
stigt. Genauer gesagt sind die druckempfindlichen Schalter 
5a und 5b an der innenseitigen Oberflache der Seiten lc der 
Tiir 1 befestigt, wahrend die d^ckempfindlicbe^ 
5c und 5d an den 6berflachen <ier Seiten 100a der Kaipssef 
rie 100 befestigt sind, die sich gegenuberliegen. Aus Guinmi 
hergestellte Keder ld sind an der AuBenseite der Karosserie 
100 zum Vorsehen einer Abdichtung zwischeh der Tiir 1 und 
der Karosserie 100 befestigt. .rV; r '; V : * " 

Jeder druckempfindliche Schalter 5a bis 5d kann ypn jed- 
wedem Typ sein, der ein Paar Elektroden hat, die beabstan- 
det sind, um sich innerhalb eines elastischen, aus Gummi 
hergestellten, Schlauches gegeniiber zu liegen. Wenn &e afe 
Bere Kraft* die auf den Schlauch des druckempfindlichen 



elastisch deformierbaren Abstandhalter an der Fahreeugtur 50 Schalters ausjgeiibt wird, emen Schwellenwert ubeirsc 
oder der ; Fahrzeugl^ 

Kraft; {Ae^a^den-Ge^bibsUuid wirkt, reduziert werden kann, 
hachciem der Gegensta^ zwischen der Fahrzeugtur und der 
Fahr^ujjk^osserie emgeklentmt wird, bis die Fahrzeugtur 
in die umgekehrte fochturig "angetriebeh wird. 
'• • : Anderd Ziele, Nferlanale- und Vorteile der vorliegenden 
Erfindung werden anhand der hachfolgenden detaillierteh 
Beschreibung utiter B ezugnahme auf die beigef iig ten Zeich- 
nungen offehsichtlicher. In den Zeichnungen ist folgehdes 
gezeigt: :; '; ' - "V ■. 

Fig. 1 ist eine schematische Ansicht eines Fahrzeugtur- 
steuerungssystems gemaB einem erfindungsgemaBen Aus- 
fuhrungsbeispiel. 

Fig. 2 ist eine schematische Ansicht, die druckempfindlir 
che Schalter zeigt, die in dem Ausfuhrungsbeispiel verwen-^ 
det werden, das in Fig. 1 gezeigt wird. 

Fig. 3 ist ein FluBdiagramm, das eine Steuerungsverarbei^ 
tung in eiriem Steuergerat zeigt, das in dem in Fig. 1 gezeig- 
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beriihren sich die Elektroden, um ein Gegenstahdserfas- 
sungssignal an das Steuergerat 3 zu erzeugen. 

DruckempmidHche Sensoren 6 sind in der Nahe von Grif- 
fen auf den auBeren und inneren Seiten der Tiir 1 angeord- 
net, um eine manuelle Betatigungskraft zu erfassen, die von 
einem Fahrgast aufgebracht wird, um die Tur 1 zu pffnen 
oder zu schlieBen. Wenn die manuelle Betatigungskraft ei- 
nen Schwellenwert iiberschreitet, erzeugt der druckempfind- 
liche Sensor 6 em Tiirbetatigungserfassungssignal an einem 
Innenraumsteuergerat 7. Obwbhl in den Figuren nicht ge- 
zeigt, hat das Steuergerat 7 eine Speicherbatterie und einen 
Transmitter, der das &f assungssignal des druckempfindli- 
chen Sensors 6 auf drahtlose Art und Weise an das Steuerge- 
rat 7 iibertragt. Die Speicherbatterie in dem Step^ 
wird durch eine Hauptspeicherbatterie (mqot ^TOi^) ^^ 
Fahrzeugs mittels eines Verbmdungsschalters 8 geladen, der 
mit einem Verbinder 8a verbunden ist, der auf;der ^ Karosse- 
rie 100 vorgesehen ist, wahrend die Tiir geschlosseh gehai- 
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ten wird. faBt werden. 

Das Steuergerat 3 kann programmiert werden, um eine Femer kann imt dem druckempfmd^ 

Steuerverarbeitungsfunktion auszufuhren, wie in Fig. 3 ge- auf der inneren Oberflache der Seite lc vbrgesehen ist, die 

zeigt ist, Bei Schritt 31 stellt es zuerst fest, ob der manuelle dem Innenraum des Fahrzeuges gegenuberliegt, der Fahr- 

Tiirbetatigungsbefehl von dem druckempfindlichen Sensor 5 gast erf aBt werden, bevor er zwischen der Tiir 1 und der Ka- 

6 angelegt wird. Basierend auf der Biestimmung der Befehls- rosserie einklemmt wird, solange er sich innerhalb des Be- 

typeh, die fur eine Anweisung einer Ofmung oder eines wegungsbereiches der Tiir 1 aufhalt, womit der Fahrgast im 

SchlieBens der Tiir 1 bei Schritt 32 stehen, steuert es bei Voraus Ivor einer starken TiirschlieBkraft geschiitzt wird. 

Schritt 33 oder 35 den Elektromotor und den elektromagne- Das obige Ausiuhrungsbeispiel kann modifiziert werden, 

tischen Schalter in dem Stellantrieb 2, um idie Tiir 1 basie- 10 um die auBere Kraft, die auf die Tiir 1 ausgeubt wird, indi- 

rend auf einem Drehzahlerfassungssignal von dem Dreh- rekt aus einem Parameter zu erfassen, der fur die Tiiran- 

zahlsensor mit einer gesteuerten Geschwindigkeit in der triebslast stent. Es kdnnen beispielsweise eine Veranderung 

0ffhungs- oder SchlieBrichtung zu bewegen, der Drehzahl oder des elektrischen Stromes des Elektromo- 

AnschlieBend bestimmt das Steuergerat 3 bei Schritt 34, tors in dem Stellantrieb 2 die druckempfindlichen Schalter 

wann irgendein Eihklemmen auftritt Vorausgesetzt, daB es 15 5a bis 5d ersetzen. 

passiert, daB der Fahrgast zwischen die Tiir 1 und die Karos- Die vorliegende Erfindung kann femer abgewandelt wer- 
serie 100 eingeklemmt wird, erzeugt mindestens einer der den, um ein Hindemis in dem Fahrzeugturdurchgang zu er- 
druckempfindlichen Schalter 5a bis 5d das Erfassungssi- fassen, wenri sowohl die auBere Kraft, die den Schwellen- 
gnal, das fur die iibermaBige auBere Kraft, die darauf ausge- wert iiberschreitet, durch die dnickempfindlichen Schalter 
iibt wird, steht. Das Steuergerat 3 kehrt in Reaktion darauf 20 5a bis 5d, als auch die Turantriebslast, die eineri Schwellen- 
bei Schritt 35 den Elektromotor in dem Stellantrieb 2 um, wert iiberschreitet, durch die Motordrehzahl oder den Mo- 
urn die Tiir 1 in die Ofmungsrichtung anzutreiben urid da- torstrom erf aBt werden, oder wenn entweder die auBere 
durch den Fahrgast davor zu schiitzen, zwischen der Tiir 1 Kraft, die den Schwellenwert uberschreitet,; erfaBt wird, 
und der ^Karosserie 100 eingeklemmt zu werden. Der Motor oder die Turantriebslast, die ihren Schwellenwert uber- 
wird angetrieben, um die Tiir 1 zu offhen, bis das Steuerge- 25 schreitet, erfaBt wird. 

rat 1 bei Schritt 36 feststellt, daB die Tiir vollstandig geoff- Uberdies kann der Elektromotor in dem Stellantrieb^ nur 

net wurde. Das Steuergerat 3 stoppt bei Schritt 37 den Mo- gestoppt werden, ohne daB seine Drehung automatisch in 

tor, wenn bei Schritt 36 oder bei Schritt 38 festgestellt wird, die Tiirorfhungsrichtung umgedreht wird, wenn ein Gegen- 

daB die Tiir vollstandig geoffhet oder vollstandig geschlos- stand in dem Tiirdxirchgang erfaBt wird. Die druckemptlnd- 

sen ist Alternativ dazu kann die Tiir 1 nur ein vorbestimm- 30 lichen Schalter konnen auch lediglich an der Tiirseite ybrge- 

tes Zeitintervali oder fur eineh vorbestimmten Langsabstand sehen werden. Die druckempfindlichen Schalter 5a bis 5d, 

Reaktion auf das bei Schritt 34 erf aBte Einklemmen gedflhet die vom An-/Aus-iyp sind, konnen durch einen Sensor vom 

werden. Bei dieser Steuerungsverarbeitung kann das Steuer- linearen Erfassungstyp ersetzt werden, der die auBere Kraft 

gerat 3 so programmiert sein, daB es den Motor in der linear erfaBt. Femer konnen der ^Schlauch fur diedruckemp- 

SchHeBrichtung stoppt oder antreibt, wenn das Einklemmen 35 findlichen Schalter 5a bis 5d und der Keder Id integriert 

zwischen den druckempfindlichen Schaltem 5b und 5d zur werden, um dadurch die Anzahl an Teilen und die Herstel- 

Zeit des Turoftnungsbetriebes erfaBt wird. Somit kann das lungskosten zu reduzieren. 

Einklemmen eines Gegenstandes wie . eines Fahrgastes mit Das Tursteuerungssystem kann auf einen anderen Typ ei- 

minimalen zusatzlichen Herstellkosten vermieden werden, ner Tiire 1 angewandt werden, die um Gelenke 101 einer 

weil die tockempfindlichen Schalter 5a bis 5d in ihrer Kon- 40 Karosserie (nicht gezeigt) schwenkbar gelagert ist. In die- 

struktion einfach sind. sem abgewandelten Ausfuhrungsbeispiel wn*d, wie in Fig. 4 

Es soil angemerkt werden, daB der Elektromotor in dem gezeigt ist, ein druckempfindlicher Schalter 5a an der inne- 

Stellantrieb 2 eine bestimmte Zeitdauer erfordert (Reakti- ren Oberflache der Tiir befestigt, die einen Griff 10 und ei- 

onsverzogerungszeit), um in Reaktion auf das Erfassungssi- nen Krafterfassungssensor 6 fur die manuelle Betatigungs- 

gnal von den druckempfindlichen Schaltem 5a bis 5d in die 45 kraft hat. Eine ECU 4 ist mit einer Speicherbatterie 9 ver- 

umgekehrte Richtung zu drehen. Es kann deshalb passieren, bunden und nimmt Erfassungssignale von dem dmckemp- 

daB das Einklemmen fur eine Zeitlang andauert, sogar nach- findlichen Schalter 5a und dem Krafterfassungssensor 6 auf, 

dem ein Fahrgast eingeklemmt wurde, womit die Ein- um die Offnungs-ZSchlieBbewegung der Tiir 1 inderimall- 

klemmkraft, die auf den Fahrgast ausgeiibt wird, ansteigt, gemeinen gleichen Art und Weise wie in dem Ausfiihrungs- 

bis die Tiir 1 tatsSchUcb beginnt, sich in die TiirofmungSr 50 beispiel, das in Fig, 1 gezeigt ist, automatisch zu steuern. 

richtung zu bewegen. Diese anda^uernde Klemmkraft, die Eine Vielzahl von druckempfindlichen Schaltem 5a bis 

wahrend der Reaktionsverzpgerungszeit ansteigt, kann 5d ist an einer Fahrzeugtiir 1 und einer Fahrzeugkarosserie 

durch die elastische Deformation von Abstandhaltern 5e re- 100 befestigt, um auBere Krafte zu erfassen. Wenn die er- 

duziert werden, weil die druckempfindlichen Schalter 5a bis faBte auBere Kraft einen Schwellenwert iiberschreitet, der 

5d fiber die Abstandhalter 5e befestigt sind. 55 dafur steht, daB ein Gegenstand zwischen der Tur l undder 

In dem obigen Ausfuriruhgsbeispiel, in dem die Tiir 1 Karosserie 100 eingeklemmt wird, wird ein Elektromotor 

vom Scmebetiirtyp ist, unterscheidet sich die Art des Klem- eines Stellantriebes 2 ziim Antreiben der Tiir 1 in der umge- 

mens zwischen deh Fallen, in denen der Gegenstand wie ein kehrten Richtung angetrieben, um dadurch den Gegeristand 

zwischen der Tiir 1 und der Karosserie 100 von der zuschutzen. 

. Patentanspriiche ' 

1. Fahrzeugtursteuerungssystem fur ein Fahrzeiig, das 
eine Karosserie (100) und eine bewegliche Tiir (1) hat, 
wbbei das System die folgenden Bauteile au^weist: - 
eineh Stellahtrieb (2) zum Offhen und SchHeBeh der 
Tiir in Reaktion auf einen manuellen Tiirbetatiguhgs- 
befehl; 



Fahrzeuginnenseite und von der FahizeugauBenseite einge- 60 
Memmt wird. Die druckempfindlichen Schalter 5a bis 5d 
sind in dem obigen Ausfuhrungsbeispiel sowohl an der Tiir 
1 als auch an der Karosserie 100 befestigt. Das Einklemmen' 
an der Fahrzeuginrienseite kann primar durch die druckemp- 
findlichen Schalter 5c und 5d erfaBt werden, wahrend das 65 
Einklemmen an der FahrzeugauBeriseite primar durch die 
tockempfindlichen Schalter 5a und 5b erfaBt werden kann. 
Somit kann das Einklemmen an jeder Seite ohne Fehler er- 
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eine Erfassungseiiirichtung (5a bis 5d) zur Erfassung 
einer auBeren Kraft, die darauf aiisgeiibt wird; und 
eine Steuereinrichtung (3, 4) zur Einschrankung einer 
Tiirantriebsbetatigung des Stellantriebes (2) in Reac- 
tion auf einen Ausgang der Erfassungseinrichtung (5a 5 
bis 5d), dei fur eine aufiere Kraft stent, die einen 
Schwellenwert uberschreitet. 

2. System gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Erfassungseinrichtung (5a bis 5d) an der 
inneniiegehden Seitehoberflache der Tur (1) befestigt 10 
isi. ". ■ •' - - V , . 

3. System gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Stellantrieb (2) angebrdnet ist, um die Tiir 
(1) in einer Langsrichtung des Fahrzeugs anzutreiben; 
und die Erfassungseinrichtung (5a bis 5d) an Seiten 15 
(lc, 100a) der Tiir (1) und der Karosserie (100) an Stel- 
len befestigt ist, die sich nahe gegenuberliegen, wenn 
die Tiir (1) geschlossen ist. 

4. System gemaB Anspruch 2, des Weiteren gekenn- 
zeichnet durch einen Abstandhalter (5e), der zwischen 20 
der Erfassungseinrichtung (5a bis 5d) und der inneren 
Seitenoberflache der Tiir (1) eingelegt ist. 

5. System gemaB Anspruch 3, des weiteren gekenn- 
zeichnet durch einen Abstandhalter (5e), der zwischen 
der Erfassungseinrichtung (5a bis 5d) und den Seiten 25 
(100a) der Tiir (1) und der Karosserie (100) eingelegt 

ist ■ . 

6. System gemaB Anspruch 1, dadurch gekerinzeich- 
net, daB die Erfassungseinrichtung (5a bis 5d) ein 
drubkempfindliches Bauteil umfaBt, das an der Tiir (1) 30 
befestigt ist urid sich entlang der AuBenbegrenzungen 
der Tiir (1) erstreckt. 

7. System gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Erfassungseinrichtung (5a bis 5d) ein 
druckempfindliches Bauteil umfaBt, das an der Karos- 35 
serie (100) befestigt ist und sich entlang der AuBenbe- 
grenzungen einer Eingangsofmung (100b) der Karos- 
serie (100) erstreckt. 

8. System gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Stellantrieb (2) einen Elektromotor um- 40 
faBt, ^um die Tiir (1) anzutreijjen; und die Steuereinrich- 
tung (3, 4) eine Drehung des Elektromotors umkehrt, * < 
um die Tiir (1) in Reaktion auf den Ausgang der Erfas- 
sungseinrichtung (5a bis 5d) zu ofmen. 

•• •• : " • " • ' • 45 
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